
∆ρ Αντϊνιοσ Αυγουςτίνοσ 
Εντεταλμζνοσ Ερευνθτισ  

Τμιμα Φυτοπροςταςίασ Πατρϊν 
Ινςτιτοφτο Βιομθχανικϊν και Κτθνοτροφικϊν Φυτϊν 

Φιλικζσ προσ το περιβάλλον μεκοδολογίεσ επαγωγισ ςτειρότθτασ 
για τον ζλεγχο πλθκυςμϊν χωροκατακτθτικϊν εντόμων 



Μεκοδολογίεσ επαγωγισ ςτειρότθτασ ςε φυςικοφσ 
πλθκυςμοφσ 

 ΢τόχοσ 
Σα άτομα του φυςικοφ πλθκυςμοφ να οδθγθκοφν ςε διαςταυρϊςεισ που δεν κα δϊςουν βιϊςιμουσ 
απογόνουσ, με αποτζλεςμα τθ μείωςθ του πλθκυςμοφ ςτθν επόμενθ γενιά  

 Πωσ; 
Επαγωγι ςτειρότθτασ μζςω 

 

Ακτινοβόλθςθσ (Τεχνικι Στείρου Εντόμου) 
 
Βακτθρίων (ι άλλων βιολογικϊν παραγόντων) 
 
Διαγονιδιακϊν καταςκευϊν 

Σο Ευρωπαϊκό ρυκμιςτικό 
πλαίςιο και θ κοινωνικι 
αποδοχι είναι βαςικοί 
παράγοντεσ που είτε 
περιορίηουν είτε 
προωκοφν ςυγκεκριμζνεσ 
τεχνολογίεσ  



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου (Sterile Insect Technique) 
τι είναι; 

 Μαηικι παραγωγι του εντόμου-ςτόχου 
 

 ΢τείρωςθ μζςω ακτινοβόλθςθσ 
 

 Απελευκζρωςθ ιδανικά μόνο αρςενικϊν, ςτείρων ατόμων 
 

 ΢φηευξθ των ςτείρων με τα κθλυκά του φυςικοφ πλθκυςμοφ 
 
 παραγωγι μθ βιϊςιμων απογόνων 

 
 Μείωςθ πλθκυςμοφ επόμενθσ γενιάσ 

 



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου  
πλαίςιο εφαρμογισ και ςτόχοι 

Πλαίςιο εφαρμογισ 
 

 ΢υνικωσ ςτα πλαίςια τθσ 
ολοκλθρωμζνθσ διαχείριςθσ 
επιβλαβϊν εντόμων 
 

 ΢υνικωσ επζμβαςθ μεγάλθσ 
κλίμακασ 
 

 ‘Kλαςςικι’ μζκοδοσ με δεκαετίεσ 
προςπακειϊν εφαρμογισ 

Βαςικοί ςτόχοι 
 

• Μείωςθ υπαρχόντων πλθκυςμϊν (suppression) 
 

• Περιοριςμόσ εξάπλωςθσ (containment) 
 

• Εξάλειψθ πλθκυςμϊν (eradication) 
 

• Αποτροπι εγκακίδρυςθσ (prevention?) 



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου 
Που οφείλεται θ επανάκαμψι τθσ; 

Πλεονεκτιματα 
 

• Φιλικι προσ το περιβάλλον 
 

• Η πλζον ειδικι μζκοδοσ 
 

• Διαρκϊσ αυξανόμενθ απόδοςθ 
 

• Μπορεί να εφαρμοςτεί/μεταφερκεί ςε πλθκϊρα 
ειδϊν ςτόχων 

Ανάγκεσ που απαντάει 
 
• Μείωςθ χθμικϊν εντομοκτόνων 

 
• Μθδενικό περιβαλλοντικό αποτφπωμα 

 
• Μθδενικόσ αντίκτυποσ ςε ζντομα μθ-ςτόχουσ 

 
• ΢υμβατι με αρχζσ κυκλικισ οικονομίασ 

 

Ηϋ ‘νεοκλαςςικι’ προςζγγιςθ τθσ SIT: μια κλαςςικι μζκοδοσ ελζγχου που 
επαναςυςτινεται με τθν αξιοποίθςθ των νζων τεχνολογιϊν 



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου  
Σε ποια είδθ εφαρμόηεται; 

• Επιβλαβι ζντομα αγροτικισ/οικονομικισ ςθμαςίασ (μφγεσ φροφτων) 

Αποδοχι λόγω τθσ μακροχρόνιασ επιβεβαιωμζνθσ επιτυχίασ τθσ ςε διάφορα είδθ, του 
ξεκάκαρου ρυκμιςτικοφ πλαιςίου και τθσ κοινωνικισ ςυμμετοχισ/αποδοχισ 
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• Επιβλαβι ζντομα ιατρικισ ςθμαςίασ (κουνοφπια Aedes – Anopheles) 

• Επιβλαβι ζντομα ιατρικισ και οικονομικισ ςθμαςίασ (μφγεσ τςε-τςε) 

• Επιβλαβι ζντομα – παράςιτα ηϊων (New World screwworm) 



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου  
Ποιεσ είναι οι απαιτιςεισ για τθν εφαρμογι τθσ; 

Απαιτιςεισ 
 
• Μαηικι παραγωγι του εντόμου-ςτόχου 

 
• Επαναλιψιμα πρωτόκολλα εκτροφισ 

 
• Αποδοτικόσ διαχωριςμόσ των φφλων 
 
•  Επαναλθψιμότθτα ςε ακτινοβόλθςθ, πακετάριςμα, 

μεταφορά και απελευκζρωςθ 
 

• Μεγάλθ ζκταςθ εφαρμογισ (ι μιπωσ όχι πλζον;) 
 
• ΢υναίνεςθ για τθν εφαρμογι (απελευκζρωςθ 

ηωντανϊν εντόμων) 

Βαςικοί περιοριςμοί προθγοφμενων δεκαετιϊν 
 
• Δυςκολίεσ εκτροφισ (κοςτοβόροσ, χρονοβόροσ, 

μθ αποδοτικι) 
 

• Μθ αποδοτικόσ διαχωριςμόσ αρςενικϊν: ζχει 
δειχκεί ότι θ απελευκζρωςθ μόνο αρςενικϊν 
αυξάνει τθν αποτελεςματικότθτα 
 

• Ανάγκθ για υποδομζσ: θ διαδικαςία εκτροφισ, 
διαχωριςμοφ, ακτινοβόλθςθσ, μεταφοράσ και 
απελευκζρωςθσ είναι απαιτθτικζσ (χϊροσ, 
χρόνοσ, χριμα, τεχνογνωςία)   



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου  
Αυτοματοποίθςθ και βελτιϊςεισ εκτροφισ 

• Η μεγαλφτερθ μονάδα μαηικισ παραγωγισ 
Μφγασ τθσ Μεςογείου ςτθ Γουατεμάλα 
 

• Δυνατότθτα παραγωγισ > 2 διςεκατομμφρια 
ςτείρα αρςενικά τθν εβδομάδα 

• Μονάδα μαηικισ παραγωγισ κουνουπιοφ-
τίγρθ ςτθν Κίνα 
 

• Δυνατότθτα παραγωγισ αρκετϊν 
εκατομμυρίων ςτείρων αρςενικϊν τθν 
εβδομάδα που ςυνεχϊσ αυξάνεται με 
ειςαγωγι διαρκϊσ αναβακμιηόμενων 
αυτοματιςμϊν 



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου  
Η μεγάλθ ‘ςτενωπόσ’: διαχωριςμόσ φφλων 

Απαιτιςεισ 
 
• Δφςκολι, χρονοβόροσ και με μεγάλο 

περικϊριο λάκουσ, ανάλογα με το είδοσ 
 

• Εκμετάλλευςθ φυςικϊν φυλετικϊν 
διμορφιςμϊν ι διμορφιςμϊν που ζχουν 
γενετικά ςυνδεκεί με το φφλο 
 
 

• Εκμετάλλευςθ γενετικισ και 
βιοτεχνολογίασ για τθν ανάπτυξθ 
ςτελεχϊν που διευκολφνουν το 
διαχωριςμό των φφλων 

Φυλετικόσ διμορφιςμόσ ςτθ  
Μφγα τθσ Μεςογείου 

Φυλετικόσ διμορφιςμόσ ςτο κουνοφπι-τίγρθ 

΢τθ Μφγα τθσ Μεςογείου ζχουμε το ‘ςχεδόν τζλειο’ ςφςτθμα διαχωριςμοφ των φφλων 
πολφ νωρίσ ςτθν εμβρυικι ανάπτυξθ – μοντζλο για τθν ανάπτυξθ αντίςτοιχων ςυςτθμάτων 

ςε άλλα είδθ 



Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου  
Σε ποιεσ περιοχζσ εφαρμόηεται; 

Παγκόςμια 

• Για πολλά διαφορετικά είδθ 
ςε Αςία, Αφρικι, Β. και Ν. 
Αμερικι και Αυςτραλία  
 

• Κφριοι ςτόχοι: μφγεσ 
φροφτων, κουνοφπια, μφγεσ 
τςε-τςε κ.α. 
 

• Προςπάκειεσ για επζκταςι 
τθσ και ςε άλλα είδθ 
 

• Πιλοτικζσ προςπάκειεσ για 
‘κερμοκθπιακι’ SIT για 
διάφορα είδθ (λεπιδόπτερα, 
Drosophila suzukii κ.α.) 

Ευρϊπθ 

• Μφγα τθσ Μεςογείου: 
Ιςπανία και πιλοτικά 
προγράμματα ςε 
διάφορεσ χϊρεσ 
 

• Κουνοφπι-τίγρθσ: Ιταλία, 
Ιςπανία και πιλοτικά 
προγράμματα ςε 
διάφορεσ χϊρεσ 

Ελλάδα 

• Δεν υπάρχει ενεργό πρόγραμμα για ζντομα 
αγροτικισ ςθμαςίασ (παλιότερα 
προγράμματα για το δάκο τθσ ελιάσ και τθ 
Μφγα τθσ Μεςογείου δεν απζδωςαν) 
 

• Πικανότερα αίτια: αυξθμζνο κόςτοσ και 
μειωμζνθ αποτελεςματικότθτα 
 

• Πιλοτικό πρόγραμμα για το κουνοφπι-τίγρθ 
ςτθν Αττικι (Μπενάκειο) που ςυνεχίηεται 
μζςω του ‘MoSquiTo’ 
https://www.mosquitosit.gr/  (ςυντονιςμόσ: 
Μπενάκειο – Α. Μιχαθλάκθσ; ΢υνεργαηόμενοι 
φορείσ: ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΣΡΑ, Παν/μιο Πατρϊν, 
Παν/μιο Θεςςαλίασ, PROTECTA, GRIDNET) 
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Η τεχνικι του ςτείρου εντόμου ωσ εργαλείο αποτροπισ εγκακίδρυςθσ 
ειςβολϊν εντόμων οικονομικισ ςθμαςίασ ςτα πλαίςια  του ‘REACT’ 

• Τίτλος: Rapid elimination of invasive insect agricultural pest 

outbreaks by tackling them with Sterile Insect Technique 

programme 

 

• Χρηματοδοτικό πλαίσιο:  HORIZON, Fair, healthy and 

environmentally-friendly food systems from primary 

production to consumption (HORIZON-CL6-2021-

FARM2FORK-01) 

 
• Χρονικι διάρκεια: 2022 – 2026 (ζναρξθ: 1/11/2022) 

 
• Consortium: 15 ανεξάρτθτοι φορείσ, οι τρεισ από τθν Ελλάδα 

(ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΣΡΑ, Παν/μιο Πατρϊν, Παν/μιο Θεςςαλίασ)  

• ΢τόχοσ: δθμιουργία ςχεδίου αποτροπισ 
εγκακίδρυςθσ ειςβολϊν από είδθ του γζνουσ 
Bactrocera (B. zonata – B. dorsalis) 
 

• Κεντρικι ιδζα: θ SIT ωσ εργαλείο άμεςθσ 
απόκριςθσ ςε νζεσ ειςβολζσ εντάςςεται ςτθν 1θ 
γραμμι άμυνασ. Η ςυςςωρευμζνθ γνϊςθ ςτα 
πεδία τθσ μοριακισ βιολογίασ, γενετικισ, 
βιοτεχνολογίασ, μικροβιολογίασ, και 
εντομολογίασ ζρχεται ϊςτε να εξαςφαλίςει τθ 
γριγορθ απόκριςθ ςε ενδεχόμενθ ειςβολι, μζςω 
τθσ εκτροφισ των κατάλλθλων ςτελεχϊν 
εντόμων και τθσ απελευκζρωςθσ ςτείρων 
αρςενικϊν 

Better early than sorry approach! 



Η Μφγα τθσ Μεςογείου ωσ μοντζλο για τθν 
ανάπτυξθ απόκριςθσ μζςω του REACT 

Γιατί θ Μφγα τθσ Μεςογείου 
 

• Σα είδθ υπό ςυηιτθςθ είναι είδθ καραντίνασ για 
τθν Ευρϊπθ αλλά βρίςκονται ςτισ παρυφζσ τθσ 
 

• Ο πειραματιςμόσ, ειδικά ςτο πεδίο δεν είναι 
δυνατόσ ι επικυμθτόσ ςτθν Ευρϊπθ 
 

•  Η Μφγα τθσ Μεςογείου είναι μοντζλο για τθν 
ανάπτυξθ και εφαρμογι τθσ SIT και ςυγγενικό 
είδοσ των εντόμων-ςτόχων (οικογζνεια 
Tephritidae) 
 

• Τπάρχει ςυςςωρευμζνθ γνϊςθ και εντομολογικά 
δεδομζνα για τθν εξάπλωςθ και δομι των 
φυςικϊν πλθκυςμϊν τθσ ςε ςυγκεκριμζνεσ 
περιοχζσ που μποροφν να αξιοποιθκοφν 

Επιμζρουσ ςτόχοι του προγράμματοσ (ολιςτικι προςζγγιςθ) 
 

• Μελζτθ τθσ οικολογίασ, ςυμπεριφοράσ και δυναμικοφ 
ειςβολισ των εντόμων - ςτόχων 
 

• Ανάπτυξθ εργαλείων ζγκαιρθσ διάγνωςθσ των ειδϊν 
αυτϊν 
 

• Μοντελοποίθςθ ςυμπεριφοράσ και τρόπου εξάπλωςθσ ςε 
ενδεχόμενθ ειςβολι ςτθν Ευρϊπθ 
 

• Πειραματιςμόσ από ςυνεργάτεσ που ιδθ αντιμετωπίηουν 
τα είδθ αυτά (La Reunion, Μαυρίκιοσ, Ιςραιλ) 
 

• Ανάπτυξθ ςτελεχϊν των εντόμων που κα κάνουν 
αποδοτικότερθ τθν απελευκζρωςθ ςτείρων αρςενικϊν 
 

• Ανάδειξθ τθσ SIT ωσ ςτρατθγικισ γριγορθσ απόκριςθσ 



Rapid elimination of invasive insect agricultural pest outbreaks 
by tackling them with Sterile Insect Technique programme 

Καινοτόμεσ προςεγγίςεισ ςτθν παρακολοφκθςθ 
και αντιμετϊπιςθ του Αςιατικοφ κουνουπιοφ τίγρθ 
με ζμφαςθ ςτθν τεχνικι τθσ εξαπόλυςθσ ςτείρων 
αρςενικϊν 

Identification and characterization of 
temperature sensitive lethal genes and response 
to thermal shock of SIT target species 

• Οι μζκοδοι ελζγχου επιβλαβϊν εντόμων που βαςίηονται 
ςτθν επαγωγι ςτειρότθτασ ςε φυςικοφσ πλθκυςμοφσ 
κερδίηουν ζδαφοσ 
 

• Αυτό γιατί αφενόσ απαντοφν ςτισ ςφγχρονεσ απαιτιςεισ 
(μείωςθ χριςθσ εντομοκτόνων, μειωμζνο ευρφτερο 
περιβαλλοντικό αποτφπωμα) και αφετζρου θ ςχζςθ 
αποτελεςματικότθτασ/κόςτουσ διαρκϊσ βελτιϊνεται 
 

• Η δυνατότθτα εφαρμογισ τουσ πλζον χωρίσ τθν ανάγκθ 
μεγάλων επενδφςεων ςε εξοπλιςμό επιτρζπει τθν 
περαιτζρω ανάπτυξι τουσ και ςτθν Ελλάδα, οποφ δεν 
ζχουν αξιοποιθκεί ιδιαίτερα 
 

• Σα προγράμματα ‘Mosquito’  και ‘REACT’ αποςκοποφν 
ςτθ δθμιουργία κατάλλθλθσ υποδομισ για τθν εκτροφι 
εντόμων για SIT με χαμθλό κόςτοσ και μικρό χρόνο 
προετοιμαςίασ και απόκριςθσ, εκμεταλλευόμενα τισ νζεσ 
τεχνολογίεσ 

΢υμπεραςματικά 



Σας εσταριστώ! 


